
��� �������	�
� ��
�	
�
�
��� �� 
� ���
���
���	�������	

���������� 	�
����
�� ����
���� 
���
����� ����������
����
����

��������� ������ ��������� 
!���� ����

�"�����#��� �$ 
�#�
��� %������ & '�$��#����� %(���#�
��� )��*�����( �$ ���� ����

��+$
��#, ���� ����

�"�����#��� �$ -����#�����
%���.��� )��*�����(
/���� �0�1�� ��


�
�2������+
��+

��������

������� �� 	�� 	
 ��� �
� ��� ��������� �� 	�� ������ �� ��
�
�	�� ������������ ��	�� �������� ��	 	
 ��� ������������ ��� � ���	���
����������� ���� ��� ��	�������� 	
 �

���
��� � ���	��� ����������� ����

��� ��	�������� 	
 �

���
�  �� ���� !�	�� ����������� ��
	�� 	�� ����� ��

� ���	��� ����������� ���� ��� ��	�������� 	
 �

���
��
�� �� "#$�

������	������ �� ��	
��� ��� ��� �	������ ���� ������������ 
	� �	��
%���� ��	�� �������� &�	� ����� ���� ������������� �� %	�%���� ����
��� '���	��� ���� ����������� �� �	� ������ ���� �

����
� ��� ���� ���

'(��	��� ����������� �� ���� ���� �

����
�

� �������	�
��

��� )% 3������� '�����
�� �$ %���.��.� ��. ���������( ��� 4��� ���+���
���� ��.
���( ��. ��(���������� ��##
���( �� .�*���� �� !.*����. 5��
��(����� %���.��.6!5%7� %� $��, ����� !5% 
��.�.��� 
��$������ ��. 4���
���.�

'� ��� 8��� !5% 
��.�.��� 
��$������ 6!5%17, 8$���� ��������# ��.
4��� �
4#����.�

1

sin
HKU CSIS Tech Report TR-2000-04



'� ��� �����. !5% 
��.�.��� 
��$������ 6!5%�7, ����� ��� 8*� ���
������#� �������. �� 8�������� ��� !5% 8������ ���.�.��� ��������#� ���
-!�%, �
9, ��:�.���, %������ ;1, �<, ��. ���8���

!�. ��� ����. !5% 
��.�.��� 
��$������ 6!5%=7 ��. :
�� 4��� �����.
�� !���� 1 , ���� �� 3�� ���+, 3�, )%!� %
4#������ �$ ��� !5% 8�������
��. 4��� ��*���. �� �����. ��. ��*� �����#���� �� ����� ��������#�� !�� 8*�
!5% 8������� ���# ���
��, ��. �� +���� *���. �����+� ��� ��������.�

'� �
� �����, �� ��� ���������. �� ����(>��� ��� ���
���( �$ %������
������� .�?�������� �����+� @
� #��� ��# �� �� .�����4� ��� 4�
�. �4�
�
��� 4��� .�?��������� �$ %������, �����
� ���������� ��� �����+� �$ �����
.�?�������� �� %�������

��� ���
�� ��*� #�.� ��#� ���
���( ����(��� �$ %������� @�� ���
� ��
��� .�������� �$ %������� '� ����� .�����, ���( ��*� � 4�
�. ��4�� �4�
�
.�?�������� ����#����� ������ A ��
�.�, ��. �
����. ���� ��� �B���
�. 4���
.�?�������� �� ��� ������ ���� ������ ���( ���( ��*� ���� �� � ���:���
��
��. .�. ��� ���*�.� ��( �������� .�?�������� �C�#�����

��� ����� ���
� �� �� ����� ����� ;D<� '� ����� �����, ���( ��*� � 0�
��
�. .�?�������� ���� � ���4�4����( �$ �

���
� )���� ���� .�?��������, ���( ��*�

��#� �����+ ���
��� �4�
� ��.
��. %������ *��������
'� �
� �����, �� 8��� ��*� ��#� .�?��������� �4�
� %������� !#���

����� .�?���������, � 0���
�. .�?�������� ���
�� ���� ��� ���4�4����( �$ �
��� ,
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�. .�?�������� ���
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.�?�������� 4�$��� �
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�. .�?�������� ���� ��� ���4�4����( �$
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%����., �� ����(>� ��� �����4�� 4��� .�?��������� $�� ��#� ����� �4�
�
%������� ���# ����� ����(��� ���
���, �� �����
.� ���� ��� 19���
�. 4���
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%������ �� � =����
�. %��������+ ��������� �� $�
� =��4�� ���.�, ��
� ��*�
��� � 4���+ ��>� �$ 1�B 4���� %������ ��*��*�� B .�?����� %�4�C�� 6��� � E
�� 1� ���A7� ��� ��.���� �$ ��� 4��� ��� ��
���. $��# � �� 4�� =1 ��� =��4��
���.� � �� 4�� 1�A �� 1�B�4�� 4���+�, � �� 4�� �00 �� �09�4�� +�(�� ��� 8���
���. 6���. �7 �� ��� ����� �����8���� ���., ��. ��� ���� ���. �� ��� #���
�����8����, ����� 4�� � �� ��� ����� �����8���� 4�� �$ ���. ��
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� 6�7 E 	� 6
6�� 6�7777�
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���������� '� ��� ��#����� �$ ��� �����, �� 
�� � E 6��� ��� ������7 ��
.����� �� �����#�.���� .�?������ �� ���� ����� ��� ��� ����� ��� ��� =� ��44��
.�?�������� �� �� ��� ����� �����8���� ��44�� .�?������, �� �� ��� �����.
��44�� .�?������, ��. ��� �� ��� #��� �����8���� ��44�� .�?�������

6��� ��� ������	7 .������ 1�B�4��� �$ �� ��� ��� ��� �� �� ��� ��$� $�
� 4���, ����
�� ��� $�
� 4��� �$ ��� ����� ���
� ����� ���	 �� ��� #��� $�
� 4��� 6$�
� 4��� �$
���7�

6������ ��� ��7 �� $�
� ���.� �� ��� ������ �����$��#������ '�

�� +���� ����H 6��� ��� ������	7
��
�� 6�����������7, ����� �� E

6��� ��� ������� ���������77,����� �� E 6��� �	� ��������� ������	77�
��� ��#� .�?������ � E 6��� ��� ������7, ����� ��� � ����*� %�4�C�� �#�����

����, ����� ��� ���( � ����>��� ��44�� .�?������, ��� ����� ��44�� .�?�������
��� >��� ;=, A<�

��� $�������� ��*� ��#� +��.� �$ ������
�. ���������������� %�#� �����
��
�� ��� ����*� %�4�C�� �C������� �� ��� ��C� ��
�., ��. ��#� ��
�� ���
����*� %�4�C�� ��.
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����� � !�� ��� %�4�C�� �����$( ��� $�������� �������(H $�� ��( ���
��44��� � ��. �, �$ ��� ���
� .�?������ �$ ��� %�4�C �� �, ��� �
��
� .�?������
�$ ��� %�4�C �J
�� �� � ���� ���>��� ���4�4����( , ��� ���4�4����( �� �

�� ��
�
�� �

����$H %�� ��� ���������� �$ %�4�C�� ;1< �� ��� ��� %�4�C�� .�?��������
.�����4
����� �� ��4�� �D���4�� =9 �� ��� �����.�C�

� ���� ����	���� �
������
��� ����� �������

;D< ��*� � 0���
�. .�?�������� ���� ��� ���4�4����( �$ �
��� 6��� ��4�� 97� ���

.�?�������� �� $��# ��
�. � �� ��
�. 9 �� ��� �������� �������� ���� .�?�����
���� ��� 4� 
��. �� �����+ 9���
�. ������� *������� ���� �4�
� ��� �������
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�. ����(�������
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�. %������, ��������. ��
��� ����. !5% ���.�.��� ���$������, �*����4�� ��H
����HNN������������*N����(�����N���N��
�.�N���$=N���=����.����#�

;1�< 	�����
.���, -� /� F� ��4����, "� ������, ��
�����. "�?���������
��. %+��:��+,

;11< -� -���
�, 	����� 
�(������(��� -����. $�� "5% 
�����, !.*����� ��

�(������(�5
����(��GD=, %������� 	3
%, O��� A90, ��� =9B�=DA�

� ��������
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